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Streszczenie. Ocene jakosci $rodowiska wodnego rzeki Nere§l wykonano w oparciu
o probki wody, osadéw dennych i rosliny wodnej. Stwierdzono, ze badane wody byty zanieczysz-
czone azotanami (I11) i fosforanami, ktore mogly pochodzi¢ ze sciekéw bytowych.

Osady denne i ro$lina wodna zawieraty podwyzszong ilo$¢ kadmu i olowiu, ktérych Zrédtem
byly zanieczyszczenia komunikacyjne i bytowe. Otaczajace rzeke torfowiska i bagna byly skuteczna
bariera przed zanieczyszczeniami obszarowymi.

Stowa kluczowe: woda, biogeny, osady denne, ro$lina wodna, metale cigzkie

WSTEP

O jakoséci wod powierzchniowych decyduje w duzej mierze charakter zlewni.
Na terenach uzytkowanych rolniczo za zanieczyszczenie wéd do korca lat 80.
XX w. obarczono gléwnie rolnictwo, a w tym przede wszystkim wing przypisano
nawozeniu mineralnemu [4, 6, 8]. W latach 90. XX w. obserwujemy obnizenie si¢
poziomu nawozenia mineralnego i za stan czystosci wdd odpowiadaja obcigzenia
zlewni zanieczyszczeniami pochodzacymi z produkcji nawozow organicznych ze
$ciekow bytowych, a takze komunikacyjnych i innych [12, 10].

Tl0§¢ i jako$é odprowadzanych zwiazkéw do wéd moze by¢ modyfikowana
przez szate ro$linng danej zlewni. W wodach terenéw nierolniczych, pokrytych
lasami czy lakami obserwuje si¢ np. mniejsza ilo$¢ azotanéw niz w wodach tere-
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néw rolniczych [4], na co ma wplyw rodzaj gleb w zlewni, intensywno$¢ uzytko-
wania i warunki meteorologjczne.

Celem badan byto okreslenie wplywu réznych zrédet zanieczyszczenia $ro-
dowiska wodnego rzeki Neresl i roli w ograniczeniu migracji zanieczyszczen
antropogenicznych.

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU BADAN

Zlewnia badanej rzeki znajduje sie w makroregionie Niziny Péinocno-podlas-
kiej, jest to mezoregion Wysoczyzny Bialostockiej i Kotliny Biebrzanskiej.
Zgodnie z podziatem Polski na dzielnice o regiony rolniczo-klimatyczne wg po-
dziatu J. Kondrackiego obszar ten znajduje si¢ w Dzielnicy Podlaskiej [9].

Wysoczyzne Bialostocka dzieli sie na mniejsze jednostki regionalne: Wyso-
czyzng Bialostocka w wezszym rozumieniu pomiedzy Narwia a Swistocza, pla-
ska Niecke Knyszynska po obu stronach Neresli (doptyw Narwi), dalej ku p6t-
nocny falista Wysoczyzne Goniadzka, oddzielona od niej doling Brzozéwki, Wy-
soczyzng Suchowolska — Janowska. W Niecce Knyszynskiej znajduje sie plytkie
jezioro Zygmunta Augusta (4,8 km?), nazywane tez Czechowizna, utworzone
sztucznie w XVII w. przez spietrzenie rzeki Neresl. Na piaszczystych powierzch-
niach wzgérz kemewych i sandrowych wystepuja obszary lesne — Puszcze: Blu-
dowska, Buksztelska i Knyszyfska. Istniejg tu rezerwaty lesne i rezerwat torfowy
(Gorbacz) obejmujacy torfowisko wysokie i niskie oraz bér bagienny z sosng
1 brzoza [9].

Powierzchnia zlewni Nere$l wynosi 160 km?, a calkowita jej dlugos¢é ma
40,4 km. Zrédto tej rzeki znajduje si¢ w koloni Szpakowo.

W péinocnej czesci calej zlewni znajduje sie ptaska réwnina z licznymi ptyt-
kimi i podmoktymi zaglebieniami, zbudowana Jest z gliny morenowej miejscami
przykrytej piaskami. W czgsci potudniowej rzezba Jest falista, deniwelacja trenu
dochodzi do 30 m wzgledem koryta rzeki. Do rzeki wplywa kilka ciekéw, ktére
tworza systemy melioracyjne. Rzeka jest regulowana, co sprzyja szybkiemu prze-
plywowi.

Rzeka przeptywa wzdluz jeziora Zygmunta Augusta, ktéry jest zbiornikiem
hodowlanym ryb, lezy w plaskiej niecce, Jest ptytkie i otoczone tagodnymi pagor-
kami. Na potudniowo-zachodnim kraficu lezy wie$ Czechowizna, w ktérej miesz-
cza si¢ gospodarstwa rybackie.

Jezioro znajduje sie z dala od ucigzliwego przemystu, dostep do niego jest
trudny, poniewaz otoczono jest ono terenami podmoktymi. Do Neresli wpada
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Wrzaczka, ktora jest najwiekszym doptywem w zlewni i odprowadzane sa do niej
$cieki mleczarskie i komunalne z miasta Monki. Ponizej Jeziora Zygmunta Augu-
sta wptywa rzeka Rumiejka. Za jeziorem, Neresl przeptywa obok kilku miejsco-
wosci: Lewonie, Stara Bajka, Biatobrzeskie, Kruszyn, Tatarow.

W miejscowosci Stare Bajki brzeg rzeki zostat wyregulowany w 1999 roku.
Powierzchnia zwierciadla wody zostala zmniejszona, czas przeptywu skrécony
w skutek wyréwnania brzegéw, zatrzymanie zawiesin na wskutek zwigkszonej
predkosci przeptywu zahamowane.

Ocene jakosci s$rodowiska wodnego rzeki Nere$l wykonano w oparciu
o probki wody, osadéw dennych i trzciny pospolite;.

Prébki pobrano z trzech punktéw na odcinku rzeki od jeziora Augusta do jej
ujscia do Narwi (okoto 20 km).

Pierwszy punkt wybrano w poblizu wsi Czechowizna, w ktdrej wigkszos¢
gruntéw nalezato do bylego PGR.

Drugi punkt zlokalizowano za wsia Bajki. Odcinek rzeki w tym rejonie oto-
czony jest takami i pastwiskami, potozonymi w przewazajacej powierzchni na
glebach organicznych (torfowe i pobagienne).

Trzeci punkt wytypowano przed Tykocinem, w poblizu drogi asfaltowej
przecinajacej rzeke. Z prawej strony rzeka otoczona jest pastwiskami i fakami
polozonymi na glebach organicznych, a z drugiej gruntami ornymi.

METODY BADAN

Probki wody pobierano od kwietnia do wrze$nia (raz w miesigcu) w roku
1999 i 2000. Natomiast probki osadéw dennych i trzciny pospolitej pobrano
w lecie w roku 1999 w czasie najintensywniejszego wzrostu ro$lin. RoSlina ta
wéréd makrofitéw na badanych odcinkach rzeki byta dominujaca.

W wodach wykonano oznaczenie pH, przewodnosci elektrolitycznej, azotu
amonowego, azotanéw III i V, fosforan6w, siarczanéw, chlorkéw, fluorkéw oraz
7elaza, miedzi, sodu, potasu, magnezu i wapnia. Analizy wykonano metodami
zalecanymi przez polskie normy i wytyczne monitoringu srodowiska. Podstawa
oceny jakosci wod ptynacych byto Rozporzadzenie MOSZNIL [11].

W osadach dennych i trzcinie pospolitej po uprzedniej ich mineralizacji ozna-
czono metoda ASA ogdlna zawartos¢ miedzi, kadmu, ofowiu i cynku.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Wyniki oceniajace jakos¢ wod podano jako $rednie z pigciu miesiecy danego
roku i zamieszczono w Tabeli 1. Przecigtne zawartosci azotu amonowego, azota-
nowgo V w badanych wodach kwalifikuje je do I klasy czystosci wg Rozporza-
dzenia [11].

Tabela 1. Zawarto$¢ biogenéw w wodzie rzeki Neresli w latach 1999-2000 (mg-dm™)
Table 1. Biogene concentration in water of Neresl river in 1999-2000 (mg dm™)

Punkt _ pH N-NH,4 N-NO, N-NO, N-PO, S-S0, Cl F

Point 1999

1 6,53 0,05 0,044 1 0,90 0,90 30 3,7 093

2 6,83 0,34 0,068 1y 1,00 0,60 gy 32 45 059

3 7,42 0,30 0,008, 0,40 0,47y 33 10,2 0,65
2000

1 8,17 0,21 0,019, 1,20 0,34 ¢ 58 32 0,07

2 8,34 0,09 0,068 1y 1,19 0,57 4 48 54 0,18

3 8,40 0,20 0,029 ; 1,10 0,55 iy 53 43 0,10

[ - IIT - klasy czystosci wod — classes of water purity

Natomiast ze wzgledu na stezenie azotan6w III i fosforanéw wody ze wszyst-
kich badanych punktéw zaréwno roku, 1999 jaki i 2000 zaliczyé mozna do klasy
IT'i TII. Na zwigkszone stezenie w/w wskaznikoéw wplywato najprawdopodobnie;j
niekontrolowane odprowadzanie $ciekow bytowych z pobliskich siedzib ludzkich.
Dla skutecznej ochrony jakosci wod powierzchniowych i uzyskania dalszej po-
prawy ich parametréw niezbedne jest dzialanie na rzecz ograniczania wprowa-
dzania $ciekéw do wéd powierzchniowych i do gruntu [13].

Niska zawartos¢ pozostatych sktadnikéw w badanych wodach $wiadczy za-
nieczyszczen malej presji zanieczyszczen obszarowych, jakim w tym terenie jest
rolnictwo (Tab. 2). Wiaze si¢ to z niewielkim nawozeniem mineralnym stosowa-
nym w tym regionie. Niskie nawozenie stosowane jest takze w przypadku grun-
tow po bylym PGR ~ Czechowizna, co ma odzwierciedlenie w jako$ci wody po-
branej w punkcie pierwszym. Wyniki wielu autoréw [1, 6, 10, 12, 13] wskazujg
na korzystniejszy stan wod powierzchniowych w  zlewniach rolniczych
w odniesieniu do lat 80. XX w.

Poza tym otaczajace rzeke uzytki zielone skutecznie ograniczaja migracje
azotandw, potasu, magnezu i wapnia oraz innych skladnikéw ze zlewni rolni-
czych. O wptywie okrywy rodlinnej na stezenie biogenéw w ciekach donosza
Borowiec i Zablocki [3]. Wykazali oni, ze wystapila dodatnia korelacja miedzy
udziatem gruntéw ornych w zlewni, a stgzeniem azotanéw i innych skladnikéw
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w wodach. Wystepowanie okrywy rolinnej szczegolnie w okresie jesienno zi-
mowym skutecznie przyczynia si¢ do obniZenia ste¢zenia biogenéw w wodach.

Tabela 2. Zawartos¢ kationéw w wodach (mg-dm™) i przewodno$¢ (mS-cm™) w latach 1999-2000
w wodzie rzeki Neresl, w latach 1999-2000

Table 2. Electrolytic conductivity (mS cm™) and content of cations (mg dm™) in water of Neresl
river, in 1999-2000

Przewodnos¢
1;1(1)111:: e cu Na K Me ca Conductivity
1999
1 0,05 0,01 6,59 5,08 1837 47,05 0,43
0,52 0,11 11,73 451 19,57 41,86 0,44
3 0,27 0,12 142 532 2028 60,57 0,46
2000
1 0,06 047 724 6,20 12,40 50,5 0,45
0,03 031 10,56 9,51 20,24 48,0 0,46
3 0,14 028 1620 840 2534 65,0 0,48

Jednak nie zawsze mozna wyeliminowa¢ inne Zrodta zanieczyszczen, jakimi
sa zrédla punktowe w postaci $ciekow oczyszczonych lub nie oczyszczonych oraz
wptywu komunikacji na stan srodowiska wodnego, nawet matych rzek.

O zanieczyszczeniu srodowiska wodnego Neresli swiadczy zawarto$¢ niekto-
rych metali ciezkich w osadach dennych i trzcinie pospolitej (Tab. 3). Najczesciej
wody zawieraja niewielkie stezenia metali, ktére kumuluja sie w osadach oraz
w roélinach przybrzeznych czy wodnych [5].

Tabela 3. Zawarto$é metali ciezkich w osadach dennych i trzcinie pospolitej ( Phragmites commu-
nis) (mg-kgs.m.)

Table 3. Heavy metals content in the bottom sediments and common reed (Phragmites communis)
(mg kg's.m.)

Punkt Cu Cd Pb Zn
Point Osady — Sediment
1 9,0 0,3 16,0 14,8
2 4,6 0,4 23,0 21,9
3 18,4 0,4 40,0 29,9
Roslina — Plant
1 7.4 1,6 18,1 42,8
9,3 1,6 21,2 55,3
3 10,5 1,0 28,3 48,2

Zawarto$é miedzi w osadach pobranych w punkcie pierwszym i trzecim
przewyzszata tlo geochemiczne [2]. Mozna je wigc zaliczy¢ do osadoéw
o podwyzszonej koncentracji tego sktadnika. Badane osady mozna uznaé za nie
zanieczyszczone kadmem, poniewaz za tlo geochemiczne uwaza sig ilos¢ nie
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przekraczajaca 0,5 mg Cd-kg's.m. i 48 mg Zn- kg s.m. [2], a prezentowane wy-
niki to 0,3-0,4 mg Cd-kg's.m.i 11-30 mg Zn-kg™' s.m.

Natomiast osady z punktu 1 i 3 zawieraly podwyzszona ilo$é otowiu, co wig-
za¢ moze si¢ z wplywem komunikacji, gdyz w miejscach pobierania osadéw rze-
ke przecinaja drogi asfaltowe o réznym natezeniu ruchu.

Zawartosc badanych metali w trzcinie pospolitej wahala sie od 7,4— 10,5 mg
Cukg' sm., 1,0-1,6 mg Cd-kg's.m., olowiu 18,1-28 mg Pbkg's.m., a cynku
42,8- 553ngnkg s.m.

Trzcina, ktéra dominowata w rzece Neresl wéréd makrofitéw okazala sie ga-
tunkiem kumulujacym metale ciezkie. Badania Karlika i in. [7] wykazaly, ze
wéroéd makrofitéw $rédpolnego zbiornika wilagnie ten gatunek zawieral najwiecej
kadmu i olowiu. Zawarto$¢ kadmu i otowiu w roélinach byta wysoko, co $wiad-
czy o zanieczyszczeniu $rodowiska wodnego badaj rzeki tymi metalami. Poréw-
nywalne ilosci metali cigzkich w trzcinie do naszych oznaczyt Dobicki i in. [5].

Na podstawie kumulacji metali ciezkich w osadach dennych i roslinie wodnej
mozna stwierdzi¢, ze ten rodzaj ro$linnosci jest przydatny w ograniczaniu rozpro-
szenia toksycznych zwiazkéw w $rodowisku wodnym.

WNIOSKI

1. Charakter rzeki Neresl miedzy innymi przewaga uzytkéw zielonych nad
gruntami ornymi, duza lesisto$é, udziat gleb organicznych i ekstensywne rolnic-
two pozwala ja zaliczy¢ do obszaréw o niewielkim zagrozeniu wéd zanieczysz-
czeniami obszarowymi jakimi jest rolnictwo.

2. Jakos¢ wody w badanym odcinku rzeki wedtug wiekszosci badanych pa-
rametrow odpowiadata I klasie czystosci wéd. Ze wzgledu na podwyzszong za-
wartos¢ w niej azotan6w III i fosforanéw badane wody zaliczy¢ nalezy do klasy II
i IIl. Zrédlem tych zanieczyszczen jest gléwnie nie kontrolowane wprowadzanie
Sciekow bytowych do gruntu z pobliskich gospodarstw.

3. Zrédtem podwyzszonej zawartosci metali cigzkich w osadach rzeki Ne-
re$l i dominujacej roslinie wodnej sa gléwnie komunikacja oraz punktowo od-
prowadzane $cieki bytowe.

4. Roédliny trzciny pospolitej stanowia skuteczna barier¢ ochronna dla wéd
powierzchniowych kumulujac metale ciezkie w swojej biomasie.




OCENA JAKOSCI SRODOWISKA WODNEGO RZEKI NERESL 189

11.

12.

13.

PISMIENNICTWO

Bartoszewicz A.: Skiad chemiczny wéd powierzchniowych zlewni intensywnie uzytkowa-
nych rolniczo warunkach glebowo - klimatycznych Réwniny Kosciafiskiej Rocz. AR Poznan,
Rozp6r. Nauk, 250: 68 ss., 1994.

Bojakowska J., Sokolowska G.: Geochemiczne klasy czystosci osadéw wodnych. Przeg.
Geolog. Vol. 46, nr 1, 49-54, 1998.

Borowiec S., Zablocki.: Wplyw rolniczego uzytkowania i okrywy roslinnej na stgzenie azo-
tanéw w ciekach i odciekach drenarskich. Zesz. Prob. Post. Nauk Rol. 440, 19-25, 1996.
Cieslewicz J., Gonet S.S., Noskovic J.: Wplyw sposobu uzytkowania zlewni na zawartos¢
zwiazkéw azotu w wodach jezior. Zesz. Prob. Post. Nauk Rol. 440, 3543, 1996.

Dobicki W., Szulkowska-Wojaczek E., Marek J., Polechonski R.: Poréwnanie koncentracji
metali cigzkich w makrofitach wodnych pochodzacych ze stawéw o roznym nagromadzeniu
osadéw dennych. XVII Zjazd Hydrobiolog6éw Polskich, Poznan, 64—65, 1997.

Iinicki P.: Udzial polskiego rolnictwa w eutrofizacji wod powierzchniowych. Mat. Konf.
Nauk. ,,Problemy zanieczyszczenia i ochrony wéd powierzchniowych — dzi$ i jutro”. AM. Po-
znan, Seria Biol., 49, 99-111, 1992.

Karlik B., Szpakowska B., Arczyfiska-Chudy E.: Dynamika stezen metali cigzkich zbiorni-
ku $rédpolnym. Mat. Konf., nt. ,,Ekotony stodkowodne — struktura, rodzaje, funkcjonowanie”.
203-208, 1998.

Koc J., Ciecko Cz., Janicka R., Rochwerger A.: Czynniki ksztattujace poziom mineralnych
form azotu w wodach obszaréw rolniczych. Zesz. Pos. Nauk Rol. 440, 56-62, 1996.
Kondracki J.: Geografia regionalna Polski. PWN, Warszawa, 2000.

Pawlik-Dobrowlski J., Durkowski T.: Ocena transferu zanieczyszczefi w wodach zlewni
czastkowych rzeki Krzechny. Zesz. Pos. Nauk Rol. 458, 461-471, 1998

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska Zasobow Naturalnych i Le$nictwa z dnia
5.X1.1991 roku w sprawie klasyfikacji wod oraz warunkéw jakimi powinny odpowiada¢ $cie-
ki wprowadzone do wod lub ziemi, (Dz. U. nr. 91 poz. 503).

Sapek A.: Wplyw rolnictwa na jako$¢ wody. Ref. na semin. ,,Zanieczyszczenia rolnicze
a przysztos¢ ekologiczna gospodarstw. IBMER Warszawa, 1014, 1996.

Zbierska J., Lawniczak A.: Ocena jakosci wody w rzece Samicy Steszewskiej i Zrodet za-
nieczyszczen jej zlewni w latach 1999-2000. Zesz. Prob. Post. Nauk Rol. 476, 527-535, 2001.

ESTIMATION OF WATER ENVIRONMENT QUALITY OF NERESL RIVER
IN THE COURSE SECTION WITHIN PEATBOGS AND SWAMPS AREA
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Abstract. The estimation of water environment quality of Narew river based on the samples

of water, bottom sediments and water plant was made. It was found, that studied waters were ni-
trates (III)- and phosphates-polluted. These pollutants could come from domestic sewage. The traf-
fic and domestic pollutants were the source of raised cadmium and lead content in bottom sediments
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and water plant. The peatbogs and swamps surrounding river were effective barrier against area
pollutants.

Keywords: water, biogen, bottom sediments, water plant, heavy metals




